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ΘΕΜΑΤΑ 

 
ΘΕΜΑ Α 
 
Α1.   Πότε μια συνάρτηση f είναι συνεχής σ’ ένα κλειστό διάστημα  α, β  

του πεδίου ορισμού της; 
                                                     (Μονάδες 2) 

Α2.   Έστω Α R.  
α.      Πότε μια συνάρτηση f: Α R  έχει αντίστροφη;      

         (Μονάδα 1) 
          β.      Πως ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση της f ; (αν είναι γνωστό ότι η f 
                    είναι αντιστρέψιμη).        

                    (Μονάδες 3) 
Α3.   Να διατυπώσετε το θεώρημα του Bolzano και να γράψετε τη γεωμετρική  
         του ερμηνεία. 

                                                              (Μονάδες 2+2=4) 
 
Α4.   Να χαρακτηρίσετε καθεμία τις προτάσεις που ακολουθούν με: Σωστό, ή  Λάθος. 

Να αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας. 
 
α.     Για κάθε συνάρτηση f : Α R   ισχύει ότι    

0
0 0x x

lim f x f x , x A.


      

(Μονάδα 1  για Σωστό ή Λάθος) 
(Μονάδες 2 για αιτιολόγηση) 

 
β.     Δίνεται συνάρτηση f η οποία είναι συνεχής σ’ ένα διάστημα  α, β   

         του πεδίου ορισμού της. Αν για κάποιο  0x α,β  ισχύει ότι  0f x 0,  
         τότε    f α f β 0.  

(Μονάδες 2  για Σωστό ή Λάθος) 
(Μονάδες 2 για αιτιολόγηση) 

 
γ.      Μια συνάρτηση f λέμε ότι είναι παραγωγίσιμη σ’ ένα σημείο 0x  του 

         πεδίου ορισμού της, αν υπάρχει το 
   

0

0

x x
0

f x f x
lim .

x x


  

(Μονάδα 1  για Σωστό ή Λάθος) 
(Μονάδες 2 για αιτιολόγηση) 
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Α5.   Να αποδείξετε ότι αν μια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη σ’ ένα σημείο 0x   
του πεδίου ορισμού της, τότε η f είναι συνεχής στο 0x . 

(Μονάδες 5)     
 
 
 
ΘΕΜΑ Β 
Δίνεται η συνάρτηση f :R R  με  f R R,  για την οποία ισχύει:    f xf x e x, 

 
για κάθε x R.

 Β1.    Να δείξετε ότι η f είναι 1-1.                                    (Μονάδες 5)     
Β2.    Να δείξετε η αντίστροφη συνάρτηση της  f έχει τύπο:  1 xf x x e , x R.     
                          (Μονάδες 6) 
Β3.   Να βρείτε τα επόμενα όρια: 
         α.     1

x
lim f x .

  
(Μονάδες 4) 

         β.    
 1

x

f x
lim .

x



   
            

        (Μονάδες 4) 
Β4.   Να λύσετε την εξίσωση  f x 0.   

                                            (Μονάδες 6) 
 
 
 
ΘΕΜΑ Γ 
 
Δίνεται η συνεχής συνάρτηση f :R R  για την οποία ισχύουν: 

     4 3
4

3 2x

f 1 4 x x 2
xf x 4ημ2x x , για κάθε x R και lim 1.

x x 1 1

  
    

  
  

Να δείξετε ότι: 
Γ1.     f 0 8.                       

        (Μονάδες 6)                                                                      
Γ2.     f 1 4.   

        (Μονάδες 5) 
Γ3.    Η εξίσωση  f x 1 x   έχει μια τουλάχιστον ρίζα  ρ 0,1 .  
                                    (Μονάδες 7) 

Γ4.      
x

x

x

2019 κ
lim f ρ 0, κ R.

lnx





 
   

 
 

               
                                          (Μονάδες 7) 
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ΘΕΜΑ Δ  
 
Δίνεται η συνάρτηση   3f x x x .      Αν ισχύουν: 

x

ημx
xf ημx

xlim 2,
x

   
     f 0 1,    f f 0 12,  τότε: 

Δ1.    Να δείξετε ότι   3f x x x 2.                       
        (Μονάδες 6)                                                                      

Δ2.    Να υπολογίσετε τα όρια: 

i) 
     

x

13
lim f 2 x .

x

                               
 

        (Μονάδες 4) 

ii)      
h 0

1
lim f 2019 2h 4f 2019 3f 2019 h .

h
                

                                                  (Μονάδες 4) 

Έστω, επιπλέον, ότι η 1f  είναι παραγωγίσιμη στο  f R . 
 
Δ3.    Nα βρείτε το όριο:  

         
 1

x 0

f x 1
lim .

x






  

        (Μονάδες 5) 
Δ4.    Nα δείξετε ότι η 1f  είναι γνησίως αύξουσα στο  f R  (Μονάδες 2) και στη  

          συνέχεια ότι υπάρχει μοναδικό  4,5 ,  τέτοιο, ώστε να ισχύει:  

              1 1 14f ρ f 4 3f 5    (Μονάδες 4). 
        (Μονάδες 6) 

                     
 


