
                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 1 από 13           
 

 

 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 2 από 13           
 

 

 

 

ΛΥΣΗ 

Β1.α 

i) 20Ca2+: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6               0 μονήρη ηλεκτρόνια 

 

ii) 29Cu2+:  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d9     1 μονήρες ηλεκτρόνιο 

 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 3 από 13           
 

iii) 30Zn2+ :1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10     0 μονήρη ηλεκτρόνια 

 

iv) 7N: 1s2 2s2 2p3                                3 μονήρη ηλεκτρόνια 

 

β. Παραμαγνητικά στοιχεία και ιόντα είναι όσα διαθέτουν μονήρη ηλεκτρόνια. 

Επομένως, από τα παραπάνω άτομα και ιόντα παραμαγνητικά είναι 29Cu2+ και το 7Ν 

αφού είναι τα μόνα που δεν έχουν πλήρως συμπληρωμένες υποστιβάδες. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 4 από 13           
 

nHCl = C·V = 1·0,05 = 0,05mol 

α. η μεταβολή που πραγματοποιήσαμε είναι η iii. 

 
β. Παρατηρώ από το διάγραμμα πως η καμπύλη ΙΙ αυξάνεται με μεγαλύτερο ρυθμό 
από την Ι και ολοκληρώνεται σε μικρότερο χρόνο.  
Επομένως η μεταβολή που πραγματοποιήσαμε θα πρέπει να αυξήσει την ταχύτητα 
της αντίδρασης. Επιπλέον, παρατηρώ πως στην καμπύλη ΙΙ, ο όγκος του 
παραγόμενου CO2 είναι μεγαλύτερος άρα η μεταβολή που θα προκαλέσουμε θα 
πρέπει να μεταβάλει την ποσότητα του HCl καθώς αυτό είναι το ελλειμματικό αντιδρών 
και κατά συνέπεια και την ποσότητα του παραγόμενου  CO2. 
 
i) Με την αύξηση θερμοκρασίας πράγματι θα αυξηθεί η ταχύτητα της αντίδρασης 
όμως ο όγκος του CO2 θα ήταν ίδιος με την καμπύλη Ι. 
ii) Οι μεγαλύτεροι κόκκοι θα μειώσουν την επιφάνεια επαφής άρα και την ταχύτητα 
της αντίδρασης. 
iii) Η αύξηση της συγκέντρωσης του HCl, θα αυξήσει την ταχύτητα της αντίδρασης και 
επιπλέον θα αυξήσει την ποσότητα του ΗCl. Καθώς το HCl είναι το ελλειμματικό 
αντιδρών, θα αυξηθεί και η ποσότητα του CO2 και κατά συνέπεια και ο όγκος του CO2. 
 
Επομένως η μεταβολή που πραγματοποιήσαμε είναι η iii. 

 

 

 
 

Για να συγκρίνουμε το σημείο βρασμού του  CO₂ και του CS₂ , πρέπει να εξετάσουμε 

την πολικότητα και τις δυνάμεις μεταξύ των μορίων. 

Λόγω γεωμετρίας τα μόρια είναι  μη πολικά. Και στις  δύο ενώσεις αναπτύσσονται 

δυνάμεις London. Το σημείο βρασμού θα καθοριστεί από την ισχύ των διαμοριακών 

δυνάμεων που επηρεάζεται άμεσα από  τη σχετική μοριακή μάζα Μr των ενώσεων. 

Όσο αυξάνεται η ισχύς των διαμοριακών δυνάμεων, τόσο αυξάνεται και το Σ.Ζ. Όσο 

μεγαλύτερη η  σχετική μοριακή μάζα της ένωσης τόσο μεγαλύτερη  η ισχύς των 

δυνάμεων και το σημείο βρασμού. Μεγαλύτερη σχετική μοριακή μάζα έχει το CS₂ (76) 

συγκριτικά με το CO₂ (44), συνεπώς έχει και το μεγαλύτερο το σημείο βρασμού. 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 5 από 13           
 

 

Η αντίδραση είναι: 

    N₂O(g) + 1/2 O₂(g) → 2NO(g) 

Η ταχύτητα της αντίδρασης μειώνεται με τον χρόνο με φθίνοντα ρυθμό καθώς 

μειώνονται οι συγκεντρώσεις των αντιδρώντων.  

Η μέση ταχύτητα της αντίδρασης για τα πρώτα 5s είναι 0,03 Μ/s, διότι δίνεται η μέση 

ταχύτητα παραγωγής του ΝΟ 0,06 Μ/s, το οποίο έχει συντελεστή 2. Συγκεκριμένα 

ισχύει: 

 

Συνεπώς, η μέση ταχύτητα της αντίδρασης από 5- 15 s θα είναι αναγκαστικά 

μικρότερη από 0,03 Μ/s .  

Σωστή επιλογή είναι το iv  0,01 M/s. 

 

 

 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 6 από 13           
 

 

(M) HCOOH  +   H2O  ↔   HCOO-     + H3O+ 

II        c-x                                 x             x 

 

(M) CH3COOH  +   H2O  ↔   CH3COO-     + H3O+ 

II        c-y                                 y                     y 

 

Ka1=x2/ c 

 

Ka2=y2/c 

 

Όι +𝙸 υποκατάστατες απωθούν τα ηλεκτρόνια και αυξάνουν την ηλεκτρονιακή 

πυκνότητα γύρω από τον δεσμό Ο-Η οπότε δυσκολέυουν την απόσπαση του 

πρωτονίου άρα μειώνουν την ισχύ των οξέων. Οπότε:  CH3COOH ˂ HCOOH 

 

Εφόσον το οξύ HCOOH  είναι ισχυρότερο από το  CH3COOH   

Ka1> Ka2   ή     x>y     ή    -logx<-logy    ή   pH1<pH2 

 

Άρα το διάλυμα Δ1 έχει τη μικρότερη τιμή pH. 

 

 

 

 

 

 

 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 7 από 13           
 

 

A: CH2=C(CH3)CH3 

B: CH3C(CH3)(Cl)CH3 

Γ: CH3C(CH3)(MgCl)CH3 

Δ: HCH=O 

E: CH3C(CH3)2CH2-OMgCl 

Z: CH3C(CH3)2CH2-OH 

Θ: CH3C(CH3)2COOH 

K: CH3C(CH3)(OH)CH3 

Λ: CH2(OH)CN 

M:CH2(OH)COOH 

 

 

 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 8 από 13           
 

 
   (mol)C6H5OH         +        ΝaOH    →    C6H5ONa  + H2Ο  

    Αρχ.  0,1V                      0,01 

    Α/Π   -0,01                      -0,01                0,01 

    Τελ    0,1V – 0,01 =0         ---                   0,01  

𝐧𝐂𝟔𝐇𝟓𝐎𝐇 = 𝐧𝐍𝐚𝐎𝐇 =>  𝟎, 𝟏𝐕 =  𝟎, 𝟎𝟏 =>  𝐕 =  𝟎, 𝟏 𝐋  

Μετά από αραίωση προκύπτει Vτελ= 1L 

[C6H5OH] = 0,01 M 

C6H5ONa  + H2Ο           →    C6H5O-   +      Na+  

0,01M                                       0,01M          0,01M  

C6H5O-   +  H2Ο           ↔    C6H5OΗ   +      ΟΗ- 

0,01M                                                         

-x                                                  x                    x 

0,01-Χ                                           x                   x 

Ka*Kb= 10-14 =>  Kb= 10-4 = x2/(0,01-x)  = x2/0,01  =>  x2= 10-6  =>  x= 10-3 Μ 

=>  pOH= 3  =>  PH= 11 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 9 από 13           
 

 

Na      Br2/CCl4 I2/NaOH 

Δοχείο 1    +    -                 - 

Δοχείο 2    -    -                 - 

Δοχείο 3    +    +                 - 

Δοχείο 4    +    -                 + 

 

Δοχείο 1  :   

 

CH3 CH2 CH2OH + Na   →   CH3 CH2 CH2ONa  +  1/2H2 

 

Δοχείο 4  :   

CH3 CH(OH)CH3 + Na   ---->   CH3 CH(ONa)CH3  +  1/2H2 

CH3 CH(OH)CH3  + 4I2  + 6 NaOH---->   CH3 COONa + CHI3  + 5NaI + 5H2O 

 

Δοχείο 3  :   

CH2= CH-CH2OH + Na   ---->   CH2=CH-CH2ONa  +  1/2H2 

CH2= CH-CH2OH + Br2   ---->   CH2(Br)- CH(Br)-CH2OH 

 

 

 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 10 από 13           
 

 
 

α  8NH3 + 3Cl2 → N2 + 6NH4Cl 

 

 
β. Εφόσον προκύπτει ρυθμιστικό διάλυμα σε περίσσεια βρίσκεται η ΝΗ3  
 
8NH3 + 3Cl2 → N2 + 6NH4Cl  

 X         0,3 

x-0,8    -0,3 

x-0,8       0        0,3      0,6 

 

[NH3] = X-0,8/2   [NH4Cl]=0,6/2 

  

ΠΡΟΚΥΠΤΕΙ Ρ.ΔΙΑΛΥΜΑ ΑΡΑ ΑΠΟ ΤΟΝ ΓΝΩΣΤΟ ΤΥΠΟ 

 

[ΟΗ-]=Κb
[𝑵𝑯𝟑]

𝑵𝑯𝟒+]
 → 10-5 = 10-5[𝑿−𝟎,𝟖]

𝟎,𝟔
 → X=1,4 mol 

 

Αρα CNH3= 0,7 M 

 

 

 

 

 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 11 από 13           
 

 
 

γ. Το οξείδιο του σχηματίζεται είναι το ΝΟ2 καθώς έχει την μικρότερη ενθαλπία 

σχηματισμού και επομένως είναι το θερμοδυναμικά σταθερότερο. 

 

½ Ν2(g) + Ο2(g) → ΝΟ2(g) 

 

 
 

α) Κατά την αναμειξη πραγματοποιείται η αντιδραση  

nHCl = 0,2 mol  

nCa(OH)2= 0,1  

Η ΔΗn0 αναφέρεται σε 1 mol Η+ που εξουδετερώνονται πλήρως από ισχυρή βάση. 

Στην παρακάτω αντίδραση εχω δυο mol ιόντων Η+ λόγω αναλογίας στοιχειομετρικών 

συντελεστών άρα ΔΗο=2∙ΔΗn0 

 

 

 

 

 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 12 από 13           
 

 2HCl + Ca(OH)2 → CaCl2 + 2H2O ΔΗο=-114,2 ( καθώς έχω  δυο mol ισχυρού οξέος να αντιδρόυν) 

  

    0,2         0,1      

   -0,2        -0,1             0,1 

 

2 mol HCl εκλύει 114,2 kj 

0,2                       Q= 11,42 kj  

 

 
Β) Στο τέλος της αντίδρασης έχω άλας CaCl2  

[CaCl2] = 0,1/0,4 = 0,25M 

 

CaCl2 → Ca+2 + 2Cl- i=3  

 

Π = iCRT επειδή είναι ιοντική ένωση  

Π = 3∙0,25∙24= 18 atm 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                           

                                                                                      
 

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                                      Σελίδα 13 από 13           
 

 
Δ3 

α)  
                   Χ2(g) + Y2(g)                    2XY(g) 
           XI      2          2                         4   
        ΔΙΑΤ.             +1                        +10      ΑΥΞΗΣΗ Θ  
                     2         3                         14  
                    +Χ     +Χ                         -2Χ  
     Χ.Ι2       2+Χ    3+Χ                    14-2Χ 

 
   
2+Χ = 3 → Χ=1  
 
Οπότε στην Χ.Ι 2  

 

         Χ2(g) + Y2(g)                   2XY(g) 
 
Χ.Ι2     3          4                         12 

 

 
β) Για να δείξουμε αν η αντίδραση είναι ενδόθερμη η εξώθερμη θα συγκρίνω τα Κc 
στις δυο ισορροπίες 
 

ΚC1 = 
[𝑿𝒀]𝟐

[𝑿𝟐][𝒀𝟐]
 = 

[𝟒/𝑽]𝟐

[𝟐/𝑽][𝟐/𝑽]
 = 4 

KC2 = 
[𝑿𝒀]𝟐

[𝑿𝟐][𝒀𝟐]
 = 

[𝟏𝟐/𝑽]𝟐

[𝟑/𝑽][𝟒/𝑽]
 = 12  

 
KC1 < KC2 Αρα με αύξηση θερμοκρασίας η Κc αυξάνεται επομένως η αντίδραση είναι 
ενδόθερμη  

 
 

 


