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Η ταχύτητα του συσσωματώματος, από ΑΔΟ είναι: 

𝑝𝛼𝜌𝜒⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑝𝜏𝜀𝜆⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝑝1⃗⃗  ⃗ + 𝑝2⃗⃗⃗⃗ = 𝑝𝛴⃗⃗⃗⃗  
𝑚1𝑢1 = (𝑚1 + 𝑚2) ⋅ 𝑉𝛴 

𝑉𝛴 =
𝑚1𝑢1

𝑚1 + 𝑚2
 

𝑉𝛴 =
𝑚 ⋅ 𝑢0

4𝑚
=

𝑢0

4
 

Επομένως, ο λόγος της κινητικής ενέργειας του συσσωματώματος προς την αρχική κινητική 
ενέργεια του σώματος m1 είναι: 

𝐾𝛴

𝐾𝐴
=

1
24𝑚 (

𝑢0

4 )
2

1
2𝑚𝑢0

2
=

1

4
 

Άρα, σωστή απάντηση: (iii). 
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Αφού η φάση του Μ είναι μικρότερη από τη φάση του Λ, καταλαβαίνουμε ότι το κύμα 
διαδίδεται προς τα δεξιά. Τη χρονική στιγμή t1 το σημείο Μ στο οποίο έχει φτάσει το κύμα, 
άρα έχει ξεκινήσει την ταλάντωσή του, βρίσκεται στη θέση ισορροπίας κινούμενο προς την 
αρνητική ακραία θέση, κάνοντας ταλάντωση στον κατακόρυφο άξονα. Το προηγούμενο 
σημείο, δηλαδή το σημείο Λ, βρίσκεται τη χρονική στιγμή t1 στην αρνητική ακραία θέση (-Α). 

Τα δύο σημεία έχουν διαφορά φάσης π/2 rad (𝛥𝜑 = 2𝜋 
𝛥𝑥

𝜆
).  

𝜙𝛬 − 𝜙𝑀 =
2𝜋𝑑

𝜆
=

2𝜋
𝜆
4

𝜆
=

𝜋

2
𝑟𝑎𝑑 

𝜙𝛬 = 𝜙𝑀 +
𝜋

2
 𝑟𝑎𝑑 

𝑦𝑀 = 0 ⇒ 𝐴𝑛𝜇𝜙𝑀 = 0 ⇒ 𝑛𝜇𝜙𝑀 = 𝜂𝜇0 ⇒ 𝜙𝑀 = 2𝜅𝜋 ή 𝜙𝑀 = 2𝜅𝜋 + 𝜋  
 

Επειδή uM>0: 𝜙𝑀 = 2𝜅𝜋 

𝑦(𝛬) = 𝐴𝑛𝜇𝜑𝛬 = 𝐴𝑛𝜇 (𝜙𝑀 +
𝜋

2
) = 𝜂𝜇 (2𝜅𝜋 +

𝜋

2
) = +𝛢 

 
Τη χρονική στιγμή 𝑡2 = 𝑡1 + 3𝑇/2, θα βρίσκεται πάλι στη θέση ισορροπίας, κινούμενο προς 
τη θετική ακραία θέση. Επομένως, το σημείο Λ, το οποίο απέχει από το Μ λ/4, θα βρίσκεται 
στη θετική ακραία θέση. 
 
Άρα, σωστή απάντηση: (iii). 
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𝛥𝜆 =
ℎ

𝑚𝑐
(1 − 𝜎𝜐𝜈𝜑) 

𝛥𝜆 =
ℎ

𝑚𝑐
(1 − 𝜎𝜐𝜈60𝜊) 

𝛥𝜆 =
ℎ

𝑚𝑐
(1 −

1

2
) 

𝛥𝜆 =
ℎ

2𝑚𝑐
 

𝜆′ − 𝜆 =
ℎ

2𝑚𝑐
 (1) 

𝐸𝜑
′ = 𝐾𝑒− 

 
Από ΑΔΕ: 

𝛦𝜑 = 𝐸𝜑
′ + 𝐾𝑒− 

𝛦𝜑 = 𝐸𝜑
′ + 𝐸𝜑

′  

𝛦𝜑 = 2𝐸𝜑
′  

ℎ
𝑐

𝜆
= 2ℎ

𝑐

𝜆′
 

𝜆′ = 2𝜆 
 

Άρα από (1): 

2𝜆 − 𝜆 =
ℎ

2𝑚𝑐
 

𝜆 =
ℎ

2𝑚𝑐
 

 
Οπότε: 

𝛦𝜑 =
ℎ𝑐

𝜆
=

ℎ𝑐

ℎ
2𝑚𝑐

= 2𝑚𝑐2 

 
Άρα, σωστή απάντηση: (ii). 
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𝐸𝜀𝜋1 = |−
𝛥𝜙

𝛥𝑡
𝑁| = |−

𝛥𝐵 ⋅ 𝛢

𝛥𝑡
𝑁| =

(𝐵𝜏 − 𝐵𝛼) ⋅ 𝛢

𝛥𝑡
𝑁 =

0,5 ⋅ 2 ⋅ 10−2

10−1
100 = 10𝑉 

𝐸𝜀𝜋2 = 0 (𝛥𝛣 = 0) 
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𝛣 = 0,5𝛵 

𝜔 = 50𝜋 
𝑟

𝑠
 

𝑇 =
2𝜋

𝜔
=

2𝜋

50𝜋
=

1

25
sec 

𝑉 = 𝑁𝜔𝛣𝛢 

𝑉 = 100 · 50𝜋 · 0,5 · 2 · 10−2 
𝑉 = 50𝜋 𝑉 

 
Η ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος είναι: 

𝐼 =
𝑉

𝑅
=

50𝜋

10
= 5𝜋 𝐴 

𝛪𝜀𝜈 =
𝐼

√2
=

5𝜋

√2
 𝐴 

 

𝑄 = 𝐼𝜀𝑣
2 ⋅ 𝑅𝑜𝜆 · 𝛥𝑡 = 𝐼𝜀𝑣

2 ⋅ 𝑅𝑜𝜆 · 𝑇 = (
5𝜋

√2
)
2

⋅ 10 ⋅
1

25
=

25𝜋2

2
⋅ 10 ⋅

1

25
= 50𝐽 

 
𝑉′ = 𝑁𝜔′𝛣𝛢 = 𝛮(2𝜔)𝛣𝛢 = 2𝑉 = 100𝜋 𝑉 

𝑇′ =
2𝜋

𝜔′
=

2𝜋

100𝜋
=

1

50
sec 

𝐼′ =
𝑉′

𝑅
=

100𝜋

10
= 10𝜋  𝐴 

𝐼𝜀𝑣
′ =

𝐼′

√2
=

10𝜋

√2
𝐴 
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𝑄′ = 𝐼𝜀𝑣
′ ⋅ 𝑅𝑜𝜆 ⋅ 𝑇′ = (

10𝛱

√𝑧
)
2

⋅ 10 ⋅
1

50
=

100𝜋2

2
⋅ 10 ⋅

1

50
= 100𝐽 

𝜋% =
𝑄′ − 𝑄

𝑄
⋅ 100% =

100 − 50

50
⋅ 100% = 100% 

 
 

 
 
 
 

𝐼 =
𝐸

𝑅
=

20

10
= 2𝐴 

𝐵 =
𝜇0

4𝛱

2𝐼

𝑑
=

4𝜋 ⋅ 10−7

4𝜋
⋅

2 ⋅ 2

2 ⋅ 10−2
= 2 ⋅ 10−5𝑇 

𝐹𝐿 = 𝐵𝐼1𝐿 = 2.10−5 ⋅ 5 ⋅ 1 = 10−4𝑁 
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·Από ισορροπία σώματος Σ1 

Fολ=0 , Fελ.=w1+Tv , 60Δlo=15+Tv   (1) 

·Aπό ισορροπία στεφάνης  

Στ(κέντρο)=0 

ΤνR=TσR ,Tv=Tσ (2)  

ΣFx=0 ,Tvx+Tσ =Wστεφ.x ,Τvημθ+ Tσ=m1gημθ 

Τν0,6+ Tσ=24 (3) 

από (1),(2),(3)  Τv=Tσ=15Ν και Δl0=0,5m 

 

 

Το σημείο Ζ εκτέλεσε 1,5 περιστροφές άρα Δθ=3π rad . Άρα S= Δθ·R=27/8 m και επειδή 

κυλίεται χωρίς να ολισθαίνει ισχύει Δxcm=S=27/8 m 

 

S=1/2·αcmt2 , αcm=3m/s2, ucm=αcm·t=4,5m/s 

𝜐 = √𝜐𝑐𝑚
2 + 𝜐𝑐𝑚

2 = √2𝜐𝑐𝑚 = 4,5√2𝑚/𝑠 
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υπολογίζω την περίοδο της ταλάντωσης  

𝑇 = 2𝜋√
𝑚1

𝐾
= 1𝑠  

άρα το σώμα θα βρίσκεται σε ακραία θέση της 
ταλάντωσης τη χρονική στιγμή t=1,5s διότι θα έχει 

περάσει χρόνος t=3T/2. 
για τη Θ.Ι της ταλάντωσης ισχύει Fολ=0 , F΄ελ.=w1 

οπότε Δl=0,25m 
Το πλάτος ισούται με A=Δlo-Δl=0,25m 

παρατηρούμε ότι η πάνω ακραία θέση συμπίπτει 
με τη ΘΦΜ άρα το Δlτελ=0 

𝑊𝐹𝜀𝜆1→2 =
1

2
𝛫𝛥𝑙𝛼𝜌𝜒.2−

1

2
𝛫𝛥𝑙𝜏𝜀𝜆.2 

 

𝑊𝐹𝜀𝜆1→2 =
1

2
𝛫𝛥𝑙𝑜2 − 0=7,5J 

 
·από ισορροπία στη στεφάνη 
Wy=mgσυνθ=32N 
ΣFy=0,άρα Ν=Wy και από 3ο Νόμο του Νεύτωνα Ν=Ν΄ 
 
·από ισορροπία δοκού: 
Στ(άρθρωση)=0 
N΄·(0,5+x)+Wρ·l/2·συνθ-F·l·συνθ=0 
 
F=10+10x (S.I.) 
 

 

 

 


